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PABOYASA TTPOT'PAMMA

[To yuebnomy npenmery XUMUSA
YpoBeHb 00pa3zoBaHus (KjIacc) OCHOBHOe 001ee o0pa3oBanue, 8 - 9 kiace
KomnuecTBo yacoB 136 yacos

Yuunrens KpaBuenko Upuna I'enHagbeBHa

[Iporpamma pazpaborana B coorBeTcTBHH ¢ TpeOoBaHUIMH DI'OC 0CHOBHOTO
obmero oopazosanus, OOII OO0 MBOY OOI Ne 24 umenu Cepres LlpirankoBa
u Ha ocHoBe [IpuMepHOIl OCHOBHON 00pa3oBaTEIbHON MPOrpaMMBbI OCHOBHOTO
obOmero  obOpaszoBanmsi, OJ0OpeHHOW pemieHUEM  (eaepabHOTO  y4eOHO-
METOIMYECKOT0 O0OBEAMHEHHSI TI0 001IeMy oOpa3oBaHuto (MPOTOKOa oT O8ampens
2015r. Nel/15)



1.ITosicHuTeIbHAS 3aNIUCKA

Pabouas nporpamMma yueOHOro npeaMera « XUMHUS» COCTaBJI€HA HA OCHOBE
U B COOTBETCTBHH C:

— GenepanbubiM 3akoHOM Poccuiickoit @enepanuu ot 29 nexadps 2012
roga Ne 273-P® «O0 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit ®enepauun» (B pegakuuu
®denepanbHOro 3akona ot 1 mast 2017 roga Ne 93-03);

— denepanbHBIM  TOCYIApCTBEHHBIM  00pa3oBaTENbHBIM  CTAaHAAPTOM
OCHOBHOTO o00mero oOpa3oBaHUs, YTBEPKIEHHBIM MpUKa3oM MuHHCTEpCTBA
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 17 aexadbps 2010 roma Nel1897
«O0  yrBepxkaeHHH  (eaepalibHOIO0  TOCYJAapCTBEHHOTO  00pa3oBaTEIbHOIO
CTaHJapTa OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBaHus» (B  pEAaKIUM TMPUKA30B
MunucrtepctBa obpasoBaHusi U1 Hayku Poccuiickoii @enepauuu ot 29 nexadps
2014 rona Nel1644, ot 31 nexadps 2015 roma Nel577);

— IIpumepHoil 0OCHOBHOM 00pa30BaTEeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIETO
oOpa3oBaHus, BHECEHHOW B peecTp 00pa3oBaTENIbHBIX MPOrpPaMM, OJI0OPEHHBIX
dbenepanbHbIM yu4eOHO-METOAUYECKUM OOBEIUHEHHEM IO 00IIeMy 00pa30BaHUIO
(npotokon ot § anpenst 2015r. Ne 1/15).

— OcHOBHOW  00pa3oBaTeNbHOW  MPOTPAaMMON  OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpa3oBaHus MYHHUIIUTIATBHOTO O10KETHOTO 0011e00pa3oBaTeIbLHOTO
yUpEXKIECHHUs] OCHOBHOW 0O0mIe00pazoBaTeabHOM MIKOJIBI No 24 MyHUIIUTIAIBHOTO
oOpazoBanus ropoa-kypopt I'enenmkuk umenu Ceprest Llpirankosa (nmanee OOII
000 MBOY OOMLI Ne 24);

- Paboueii nporpammer O.C. INabpuensna, U. I'. Octpoymona, C. A. CnaakoBa
Pabouas nmporpamma no xumuu 8- 9 kiacce, [Ipocsemenne, 2019

O601mas xapakTepucTuKa y4e0HOro npeamera « XuMHs»

B cucreme ecrecTBEeHHOHAYYHOrO OOpa30BaHUsA XUMHUSA KaK Y4YEOHBIA MpeaMeT
3aHMMAaeT BaXXHOE MECTO B IMO3HAHUH 3aKOHOB MPUPOJIbI, POPMUPOBAHNM HAYUHOUN
KapTUHBI MHpPA, CO3JaHUM OCHOBBI XHUMHUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOIUMBIX IS
MOBCETHEBHOM >KM3HU, HABBIKOB 3/I0POBOTO M 0€30MacHOro i 4YeloBeKa H
OKpYXalolenh ero cpeapl o0pa3a >KU3HH, a TAaKK€ B BOCIUTAHUU IKOJIOTHYECKOM
KYJbTYpBL.

VYcnenHocTh M3y4eHUsT XMMHUHM CBSI3aHA C OBJIAJICHHMEM XUMUYECKHUM SI3BIKOM,
coOioieHneM TMpaBwil Oe3onmacHOW paboThl MPU  BHIIOJHEHHUH XHUMHUYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOYHCIEHHBIX CBS3€M XUMUU C JAPYTHMH
IIPEIMETAMHU IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BrirO4aeT B ce0si OCHOBHI 0OIIEH, HEOPTaHUYECKONH W OPTaHUYECKON
XUMUU. ['aBHOW uaeel mporpamMMbl SIBISIETCS CO3JaHHE 0a30BOro KOMILIEKCa
OTIOPHBIX 3HAHUI MO XUMHH, BBIPAXKEHHBIX B (JOPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY
00yJaromuxcs.

B conepxaHny TaHHOTO y4eOHOrO IpeaMETa MPEACTaBIEHbl OCHOBOMNOJATAOIINE
XUMHYECKUE TEOPETUYECKHUE 3HAHUS, BKIIOYAIOLIME U3YUYEHUE COCTaBa U CTPOCHUS
BEIECTB, 3aBUCUMOCTH HMX CBOHCTB OT CTPOEHHS, NPOrHO3HMPOBAHHE CBOWCTB
BEIIECTB, MCCIIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTENM XHUMHUYECKUX MPEBPALICHUN U IyTEH
yIpaBJeHUs UMU B LEJSAX MOJIYUYEHHUS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB.



B u3yueHuu Kypca AOCTaTOYHas pOjib OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY SKCIEPHUMEHTY.
KonundectBo 1abopaTopHBIX pabOT ONPEEIeHO COTJIacCHO MPUMEPHOM MporpaMmMme.
Peanuzanuus naHHOW mporpamMmsel B Ipolecce 00y4eHHUs! MO3BOIUT O0y4YaroIUMCs
YCBOMUTH KIIFOUEBbIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMU U TIOHAThH POJIb U 3HAYEHUE XUMUHU
Cpelu IpYyrux HayK O MpUpOJIE.
N3yuyenue yueOHOro mpeameTa XMMHUsS B 4acTH (POPMUPOBAHUS y OOydarolIuxcs
HAay4YHOT'O MHUPOBO33PEHMS, OCBOCHHUS OOIIEHAYyYHBIX METOJO0B (HaOIIoAeHUE,
U3MEpPEHUEe,  DKCHEPUMEHT, MOJEIMPOBAHHE), OCBOEHUA  NPAKTUYECKOIO
MPUMEHEHUS! Hay4YHbIX 3HAHUW OCHOBAHO HA MEKIIPEAMETHBIX CBA3SIX C APYTHMMH
npeIMeTaMH U3y4YaeMbIMU Ha CTYIIEHH OCHOBHOW 00111€00pa30BaTeIbHON ITKOJIBI.
Oco0eHHOCTh Yy4eOHOTO MpeAMeTa XUMHSI COCTOUT B TOM, YTO JJII €r0 OCBOCHMS
IMIKOJIbHUKK ~ JIOJDKHBL ~ 00JlafjlaTh  HE  TOJBKO  ONpPENEJCHHBIM  3alacoMm
NpeIBAPUTEIbHBIX E€CTECTBEHHOHAYUHbIX 3HAHUM, HO M JOCTATOYHO XOPOIUIO
pPa3BUTHIM aOCTPAKTHBIM MBIIUJIEHUEM. DTO SIBISETCS TJIABHOM MPUYMHOM TOTO,
YTO B Yy4YeOHOM TIUIaHE€ JTOT MpPEIMET TMOABIAETCS TMOCIEIHUM B pALY
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIUTUINH.
[Iporpamma yuebHOro npeamera «Xumusi» B 8 — 9 kilaccax MocTpoeHa Ha OCHOBE
JUYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U NMpeAMEeTHBIX Y'Y Jl MpuoOpeTeHHbIX yYalluMHUCS
B HauyaJbHOM 0011e00pa30BaTeIbHON MIKOJE M TPU HU3YYEHUH MPEAMETOB
€CTECTBEHHO — HAy4YHOT'O LIMKJIa OCHOBHOM 00111€00pa30BaTEIbHON HIKOJIBI.

2. [lnanupyemble pe3yJibTaThl OCBOEHHUSI Y4eOHOI0 npeaMeTa « XuMHUsD»:
JIn4HOCTHBIE pe3yJbTaThl
JINYHOCTHBIE PE3yJIbTaThl OCBOCHUS IPOrPpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro o0pa3oBaHUs
JIOCTUTAIOTCA B XOZ€ OOY4YEeHHsS XMMHMM B €JUHCTBE y4eOHOW M BOCIUTATENIbHOM
nesTenbHocTH. OpraHu3alid B COOTBETCTBUHM C TPAJULUOHHBIMH POCCHUICKUMU
COLIMOKYJIBTYPHBIMH U JYXOBHO-HPABCTBEHHBIMH LIEHHOCTSMM, HPUHATHIMH B
o0liecTBe MNpaBWIaMM M HOPMAMM TOBEJCHHS M CHOCOOCTBYIOT IHpolieccam
CaMOIIO3HAHU, CAMOPA3BUTHSI U COLIMATTU3ALIUN O0yUYaOLIUXCS.
JINYHOCTHBIE PE3yNIbTAThl OTPAXKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTD, B TOM YHUCJIE B YACTHU:
IMaTpnoTH4ecKoro BOCIUTAHUS
1) HEHHOCTHOTO OTHOIIEHHSI K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, UCTOPUUYECKOMY H
HAay4YHOMY HACJIEJUIO0, ITOHUMAHUS 3HAYECHHsS XUMHUYECKOH HAyKH B JKU3HHU
COBPEMEHHOTO OOIIECTBA, CIIOCOOHOCTH BIIANIETh JTOCTOBEPHON HMH(pOpMAIUEH O
MIEPENOBBIX JOCTHKEHHMSX M OTKPBITHUSIX MHPOBOM M OTEUYECTBEHHOW XUMUH,
3aMHTEPECOBAaHHOCTU B HAYYHBIX 3HAHUIX 00 yCTPOWCTBE MUpa U OOIIECTBA;
I'pakmanckoro BOCHUTAHUSA
2) mNpeACTaBIEHMS O COLMAJIBHBIX HOpPMax M MPaBHIAX MEXINYHOCTHBIX
OTHOLIEHUI B KOJUIEKTUBE, KOMMYHUKAaTUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-UCCIEAOBATENbCKOW, TBOPYECKOM M JPYTHX  BHJAX
JESITENbHOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3sHOOOpPA3HON COBMECTHOM JEATENbHOCTH IPH
BBINIOJIHEHUH Y4EOHBIX, IIO3HABATEIbHBIX 3aJ1ay, BBINOJHEHUU XUMHUYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB, CO3[JaHUN YYEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMIIEHHS K B3aMMOIIOHUMAHUIO
M B3aUMOIIOMOIIM B TpOLECCe 3TOM Y4YEOHOW JAESATENbHOCTH; TOTOBHOCTH
OLICHMBAaTh CBOE IIOBEICHUE U TIIOCTYNKM CBOMX TOBAPUILEH C MO3HUIHUH
HPaBCTBEHHBIX U MTPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS MTOCJIEICTBUNA MTOCTYIKOB;



IleHHOCTH HAYYHOTO NMO3HAHUS

3) MHMPOBO33PEHYECKUX MPEJCTABICHUN O BEIIECTBE M XUMHYECKOW pEakiuH,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAyKH M COCTaBIISIONIUX
OCHOBY JIJIsl TOHUMaHUSI CYITHOCTH HAy4YHOW KapTUHBI MHUpPA; MpEeACTaBICHUA 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSAX Pa3BUTHUS TPHUPOJbI, B3aUMOCBS3IX 4YEJIOBEKa C
MPUPOJTHOMCPEION, O POJIM XUMHUU B TTIO3HAHUU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEN;

4) mo3HaBaTeJIbLHBIX MOTHBOB, HAMNPABJICHHBIX Ha IMOJYyYEHHE HOBBIX 3HAHHUU IO
XUMUU, HEOOXOIUMBIX JJIsI OOBSICHEHUSI HaOJI01aeMbIX MTPOILIECCOB U SBJICHU;

5) no3HaBaTeNbHON, HHPOPMALIMOHHON U YHUTATEIbCKOM KYJIbTYpPbI, B TOM YHCIIE
HABBIKOB CaMOCTOSITEJIbHOM pabOThl ¢ Y4EOHBIMHM TEKCTaMH, CIIPABOYHOM
JTUTEpaTypor, JOCTYIIHBIMU TEXHUYECKUMHU CpPEACTBAMHU HWH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHM;

6) uHTEepeca K OOYYEHUIO W TIO3HAHWIO, JOO03HATEIHLHOCTH, TOTOBHOCTU H
CIIOCOOHOCTH K  €CaMOOOpa30BaHHUIO, TMPOEKTHOM UM HUCCIEIO0BATEIBCKOM
NeATeNIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY HAINPAaBJIICHHOCTH W YPOBHsS OOy4YeHUS B
JIaJIbHEUIIIEM

@®opMupoOBaHUSs KYJIbTYPbI 310POBbS

7) oco3HaHUs IIEHHOCTH YKWU3HHU, OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIIEHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO,
YCTAaHOBKHM Ha 3/IOPOBBIM 00pa3 >XKW3HU, OCO3HAHUS TOCJCACTBUUA W HENPUITHS
BPEAHBIX MPUBBIUCK (YHNOTpeOJEHUS  aJKOTOJs, HAPKOTHKOB, KYypEHHS),
HEOOXOJUMOCTH COONIOZICHUST TpaBWJ 0Oe30MacHOCTH Tpu  OOpalieHuu ¢
XUMHYECKUMU BEUIECTBAMU B OBITY U peaIbHOM KU3HU;

TpyaoBoro BocnuTaHus

8) mHTEepeca K MPAKTUYECKOMY M3yUYeHHUIO Mpodeccuil U Tpyaa pa3IudyHOro poja,
YBaXEHUE K TPYyAYy M pe3yibTaTaM TPYAOBOM AEATEIBHOCTH, B TOM YHUCIE Ha
OCHOBE MPHUMEHEHUS NPEIMETHBIX 3HAHUU MO XUMHH, OCO3HAHHOTO BBHIOOpA
UHAVBUAYATBHON TPACKTOPHUH MPOIOJDKEHUSI 00pa30BaHUs ¢ y4ETOM JIMYHOCTHBIX
MHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XMMUH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;
YCHENTHOM MPpodheCCUOHAIIBHON JEATeIbHOCTA M Pa3BUTHS HEOOXOIUMBIX YMCHHM;
TOTOBHOCTH aIalITUPOBATHLCS B MPOQPECCUOHAIBHOM CPEelIE;

IKOJOTrH4eCKOro BOCIIUTAHUS

9) PKONOTHUYECKH TEIECO00Pa3HOTO OTHOIICHHS K IPUPOC KaK

HMCTOYHUKY U3HU Ha 3emiie, OCHOBE €€ CyIIEeCTBOBAaHMS, TOHUMAHHUS IIEHHOCTH
310poBOTO M Oe3omacHOro oOpasza JKM3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K
COOCTBEHHOMY (M3HUYECKOMY U TICUXHUYECKOMY 3J0POBBIO, OCO3HAHUS IEHHOCTH
COOI0IeHNs TPaBUJI OE30MTACHOTO TTOBEACHUS MPU PabOTE C BEIIECTBAMH, & TAKXKE
B CUTYalIUSIX, YTPOKAIOIINX 3J0POBbIO U KU3HU JIOAEH;

10) cnocoOHOCTHM NPUMEHATH 3HAHUS, MOJy4YaeMble NPH WU3YyYEHHH XUMUH, IS
pelIeHUsT 3a/a4y, CBS3aHHBIX C OKPYXAamWEeW MPUPOAHOM CPEAOM, MOBBILICHUSA
YPOBHSI ~ DKOJOTMYECKOM  KYJIbTYpbl, OCO3HAHHUS TIJIOOAJBHOTO  XapakTepa
AKOJIOTMUYECKUX MPOOJIEM U MyTEH UX PEIICHUS] TOCPEACTBOM METOAOB XUMUHU;

11) SKOJIOrMYECKOTO  MBIIUJICHUS, YMEHHS PYKOBOJCTBOBAaTHCSI UM B
MMO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHON U COLUAIBHON ITPAKTHUKE.
MeTanpeaMeTHbIe Pe3VIbTAThI

lloznasamenvuvie YVJ[




1) VYmenue omnpenensiTh MNOHATHS, CO3J4aBaTh OOOOLIEHUS, YCTAaHABIMBATH
aHAJIOrUM, KiIaccu(UUUPOBATh, CAMOCTOATENBHO BBIOMpPAaTh OCHOBAaHUA W
KpUTEpUH ISl KiIaccU(UKAIMK, YCTaHABIMUBATh MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U,
CTPOUTh  JIOTUYECKOE  pacCyXJIEHHE,  YMO3aKiIoueHue  (MHIYKTUBHOE,
JEIYKTUBHOE, 110 aHAJIOTUH) U JIeJIaTh BHIBOJIBI.

2) YMeHue co3qaBaTh, IPUMEHSTh U MPEOOPa30BhIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIN
M CXEeMbl JUIsl pelleHUs] Y4eOHBIX M TIO3HaBaTeNbHBIX 3anad. OOydaromuics
CMOJXET:

3) CMBICIIOBOE UTCHHUE.

4) ®opMupOBaHUE W PA3BUTHE DKOJIOTUYECKOTO MBIILICHUS, YMEHHUE MPUMEHSTh
€ro B T[IO3HABaTEJNbHOW, KOMMYHUKATHBHOW, COLMAJIBHOM TpAaKTUKE W
npodeccuoHaIbHOM OpUEHTAIINH.

5) Pa3zBuTue MOTHBalMM K OBJAJEHUIO KYJIBTYPOH aKTUBHOTO HCIOJIb30BaHUS
CJI0Bapeu M APYTruX MOUCKOBBIX CUCTEM.

Pezynamusnovie YVJ[

1) VYMeHwe camMOCTOSTENIBHO OMNpEACHsaTh 1M OOy4YeHHs, CTaBUTh W
dopMynupoBaTh HOBBIE 3aJa4l B ydyeOe M IMO3HABATEIbHON JEATEIbHOCTH,
pPa3BUBAaTh MOTHBBI M1 HHTEPECHI CBOECH MO3HABATEILHOM JEATEIbHOCTH.

2) YMeHue caMOCTOSITEIbHO TUIAHUPOBATh MYTH JIOCTHIKEHUS 1IeJIeH, B TOM YHCIIe
albTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMPATH Haubosiee HPGHEKTUBHBIE CHOCOOBI
pelieHus y4eOHbIX U MO3HABATEIBHBIX 3a/1a4.

3) VYMeHHE COOTHOCUTh CBOM JEUCTBUA C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH,
OCYLIECTBIIATh KOHTPOJIb CBOEM JIESITENIBHOCTH B MPOLECCE JTOCTUKEHUS
pe3ynbTaTa, OnpeaesTh CIOCOObI JEHCTBUM B paMKax MPEaIOKEHHBIX YCIOBHM U
TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBATH CBOM JEHCTBUS B COOTBETCTBUM C M3MEHSIONICHCS
CUTYaIHEH.

4) YMeHue OlleHUBATh MPABMWIBHOCTD BBHIMOJTHEHUS y4eOHOM 3a1a4u, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTHU €€ PELICHHUS.

5) Biagenue ocHOBaMM CaMOKOHTPOJIS, CaMOOICHKH, TPUHATHSA pELUICHUN U
OCYIIECTBIICHUS OCO3HAHHOT'O BBIOOpA B YUEOHOM M TT03HABATEIIHLHOM.
KommyHnukatusubie YV /]

1) VYmenue oOpraHu3oBBIBaTH Y4Y€OHOE COTPYJHHUYECTBO U COBMECTHYIO
JESTENBbHOCTh C YYHTEIIEM W CBEPCTHHKAaMHU; pabOTaTh WHIWBHIYaJIbHO U B
rpynne: GopMyIupoBaTh, AprYMEHTUPOBATh M OTCTAaUBATh CBOE MHEHUE.

2) VYMeHHEe OCO3HaHHO UCIOJb30BaTh YCTHYIO M TIUCBMEHHYIO pEyb,
MOHOJIOTUYECKYIO KOHTEKCTHYIO PEYb.

3) ®opMupoBaHWE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH WCIOIb30BAHMUS
nH(OPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TeXHooru# (nanee — MKT).

IIpeameTHBIE pe3yJibTATHI

[InanupyeMbIMU TIPEAMETHBIMH DPE3yJIbTaTaMH B paMKaX OCBOCHHS Yy4eOHOTO
npeamera «XuMusa» B 8 KJ1acce SIBJISIOTCS:

Buinycknuk nayuumcsi:

*XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOAbl TMO3HAHUSA: HAOIIOJEHUE, H3MEpPEHHUE,
AKCHEPUMEHT;



* OMKCHIBaTh CBOWCTBA TBEPJbIX, JKUJKUX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACISAS UX
CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKY;

* pPACKpBIBATH CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHX MOHSATHUM «aTOM», «MOJIEKYJa»,
«XUMUYECKUM  DIEMEHT», «IIPOCTOE  BEMIECTBO», «CIIOXKHOE  BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMUYECKas pEaKIUs», UCTIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUM;

* pacKpbIBaTh CMBICIT 3aKOHOB COXPAHEHHUSI MACChI BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTABa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOpUH;

* pa3IMyYaTh XUMUYECKUE U PUBHUECKUE SIBICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMUYECKUE PJIEMEHTHI;

* OIpEJIETSATh COCTAB BEIIECTB M0 UX hopmyiam;

* ONPEACNATh BAICHTHOCTh aTOMA JIEMEHTA B COCUHECHUSX;

* ONPEACNATh TUI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIH;

* BBISIBJISITH MIPU3HAKHU, CBUAETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMHUYECKOW PEAKIINU
IIPY BBITIOJITHEHUH XUMHUYECKOTO OIBITA;

* COCTaBJISITH (DOPMYJIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUM;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIU;

* coOro1aTh NMpaBmiia 6€30macHol PaboThI IPHU MPOBEICHUH OIBITOB;

* MOJIL30BAThHCA JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM M TOCYIOM;

* BBIYUCIISITH OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

* BBIYUCJISITH MAaCCOBYIO IO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (popMyJie COSAMHEHHUS;

* BBIUUCISATH KOJIMYECTBO, 0OBEM WJIM MAacCy BEIEeCTBAa MO KOJIMYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WUJIM MPOAYKTOB PEAKLIUH;

* XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE M XMMHUYECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BELIECTB:
KHCJIOPOJIa U BOJOPOJA;

* IOJTy4aTh, COOMpPATh KUCIOPO U BOJOPOI;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPOI;

* pacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHa ABOTaapo;

* PacKpBIBaTh CMBICJ TIOHATUN «TEIIOBOM 3 (PEKT peakiun», «MOISPHBIN 00BEM»;
* XapaKTepU30BaTh (HU3NIECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

* pacKpbIBaTh CMBICJ TIOHSTHUSL «PACTBOPY;

* BBIYUCIISATh MAaCCOBYIO JIOJO0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIPEACICHHOM MACCOBOM JOJEH PaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

* Ha3bIBaTh COCIMHEHHUS U3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

* XapakTepu3oBaThb (U3UYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

* ONPEAENATh NPUHAAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COCAMHEHUN;

* COCTaBIISITH (DOPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUM U3YUEHHBIX KJIACCOB;

* MPOBOAUTH ONBITHI, MOATBEPKAAIOLIME XUMUYECKHUE CBOMCTBA H3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BELIECTB;

* PacIiO3HaBaTh OIBITHBIM NMYTEM PACTBOPHI KUCIOT W IIEIOYEH MO M3MEHEHUIO
OKpacKH UHANKATOPA;

* XapaKTEepU30BATh B3aNMOCBS3b MEXY KJIaCCAMU HEOPraHUYECKUX COCTMHEHNU;

* packpbiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona .M. Menaeneena;



* OOBACHATH (PU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOr0) HOMEPA XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEpPOB TpyNmbl M Tepuoaa B mnepuoaudeckou cucteme J[.U.
Menpeneena;

* O0OBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npejenax MaJiblxX EPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYII;

* XapaKTepHu30BaTh XUMHUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOAOPOAA J0 KajlbI[Ms) HA OCHOBE
UX ToyiokeHusi B nepuoandeckoil cucreme .M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEM
CTPOCHHUS UX aTOMOB,;

* COCTaBIIATh CXEMbI CTPOCHHUSI aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUUYECKOM
cuctemsbl JI.1. Menaeneena;

* PacKpbIBaTh CMBICJ TTOHATUN: «XUMUYECKAs CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPUIIATETLHOCTDY;
* XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3NUECKUX CBONCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH;

* OMpeENsATh BUJI XUMUUECKON CBA3U B HEOPTraHUYECKUX COSTUHCHUSX;

* u300pakaTb CXEMbl CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU
BUJIAMH XUMHYECKUX CBS3CH;

* OIICHUBATh BJIMSHUE XUMHUUYECKOTO 3arps3HCHHsS OKpYXKAloIeH cpeasl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

* TPaMOTHO OOpaIaThCs ¢ BEIICCTBAMH B TTIOBCETHEBHOM KU3HU

Buinycknuuk nonyuum 603mM0o#CHOCb HAYUUMBCA:

* COCTaBISITb YpPaBHEHUs pPEaKLMil, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEI0BATEIbHOCTH
IpeBpaIleHU HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB Pa3JINYHBIX KJIACCOB;

* 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HH(GOPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIECCax;

* KPUTUYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBAOHAay4YHOU HH(MOpMAIUU, HEI0OpOCOBECTHOM
peKJIamMe B CpeicTBaX MacCcoBO MHGOpMAIINH;

* OCO3HAaBAaTh 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHMM MO XUMUU JI1 IPAKTUYECKOU
NEeATEIbHOCTU YEJIOBEKA;

* CO371aBaTh MOJIEIN W CXEMBI JIJIsl pEIIeHUs] y4eOHBIX M MO3HABATEIbHBIX 337144,
NOHUMATh HEOOXOJUMOCTh COOJIIOJIGHUS] TPENNUCAHUN, TMpeJIaraéMbiX B
MHCTPYKIHSIX 10 UCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBON XMUMHH U JIP.
[InanupyeMbIMU TIpEAMETHBIMH pPE3yJbTaTaMH B paMKaX OCBOCHUS Yy4eOHOTO
npeamMera «XuMusi» B 9 kinacce sSBISIOTCA:

Buinycknuk nayuumcs:

* OMPENEIATh COCTAB BEHIECTB M0 UX (HOpMysam;

* BBISBJISITH MIPU3HAKH, CBUIECTEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUN XUMHYECKON peakluuu
MIPU BBITIOJIHEHUU XUMUYECKOTO OMbITA;

* COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIIHil;

* cOOrOIaTh MpaBuiia 6€30MacHON pabOTHI IPH MPOBEJACHUH OMBITOB;

* M0JIb30BaThCA JIa0OPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM U MOCYAOM;

* BBIYUCIATH KOJIUYECTBO, OOBEM WM Maccy BELIECTBA MO KOJIHYECTBY, 00bEMY,
Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB pPEaKlnH;

* XapaKTepu30BaTh PU3HUYECKHUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB;

* pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIIOBOM 3 (PEKT peakiumy;

* XapakTepu3oBaThb (U3UYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;



* OMPEAEIIATh MPUHAMICKHOCTH BEIIECTB K ONPEICTICHHOMY KJIACCy COSIMHCHHUM;

* O0BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
npejiesnax riaBHbIX MOATPYII,

* OMPEIEIIATh BUJ] XUMHUYECKOW CBSI3M B HEOPTAHHMUECKUX COCTMHCHHUSIX;

* W300pakaTh CXEMBI CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIISCTB, OOPa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BUAMH XUMHUYECKHUX CBSI3€EN;

* PACKpBIBATh CMBICI TOHSATHH «HOH», «KATHOH», «AHHOH», <«JEKTPOJIATHIY,
HEDJICKTPOJIUTHIY, «IJICKTPOTUTHICCKAS JTUCCOIMAIIHS, KOKUCITUTEIbY, «CTCTICHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTEIIbLY, KOKHUCICHUE)», «BOCCTAHOBJICHHE,

* OMIPE/ICIIATh CTEIICHb OKUCIICHUS aTOMa JIEMEHTAa B COSIUHCHUMY;

* PacCKphIBaTh CMBICII TEOPUH DJICKTPOTUTHICCKOMN TUCCOITUAINH;

* COCTaBJISITh YPAaBHEHUS DJICKTPOJIUTHYCCKON JUCCOIMAIMUA KHUCIIOT, IICIIOYCH,
CoJIeH;

* O0BSCHATH CYIIHOCTH IPOIIECCa IICKTPOJUTHYCCKON JUCCOIMAIMA U PEaKIui
MOHHOI'0 OOMEHa;

* COCTaBJIATh MOJIHBIC M COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPAaBHCHHUS PEaKIIMK OOMCHa;

* OIIPEJICIIATh BOBMOYKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKI[Mii HOHHOTO OOMCHa;

* MPOBOJUTH PEAKIUH, TOJTBEPIKIAIOIINEC KAaYeCTBCHHBIM COCTAB Pa3IMYHBIX
BEILIECTB;

* OIIPEICIIATh OKUCIUTENIh K BOCCTAHOBUTEJI;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEaKITUH;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMAIOMINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON PEaKIuu;

* KJIacCU(DUITMPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIIUH 110 PA3IMYHBIM MTPU3HAKAM;

* XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOMCTBAMH
HEMETAJIJIOB;

* IIPOBOJMTH OIBITHI IO IOJYYCHHIO, COOUPAHUIO U HU3YYECHUIO XUMHUUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOr0 Ta3a, aMMHaKa,

* pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVICKUCIBIA Ta3 H
aMMHaK;

* XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKJY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH
METAJIJIOB;

* Ha3pIBaTh OpPraHWYECKHE BEIIECTBA IO WX (GopMyse: MeTaH, 3TaH, ITHIICH,
METaHOJI, OTaHOJ], TIJIMICPHWH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCIIOTa,
CTeapuHOBAs KUCJIOTa, OJIEMHOBAsI KUCIIOTA, TIIFOK03a;

* OIICHUBATh BIMSIHHAC XUMHUUYECKOTO 3arpsS3HCHHS OKpYXKAIOIIeH cpeasl Ha
OpraHu3M YEJIOBEKa;

* IPaMOTHO OOpaIIaThCS C BEIICCTBAMH B TTIOBCETHCBHOM JKU3HU

* OMNpEICTATh BO3MOKHOCTH IPOTEKAHHS PEaKIMi HEKOTOPBIX IMPEICTABHTEIICH
OpraHWYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJOM, BOJOPOJIOM, META/NIAMH, OCHOBAaHUSIMH,
rajorcHaMH.

Buinycknux nonyuum 6o3zmosicnocmo Hayuumocsi:

* BBIBUTATh U MPOBEPATH AKCIIEPUMEHTAIBHO THITOTE3b 0 XUMHUCCKUX CBOKMCTBAX
BCIICCTB HA OCHOBE HX COCTaBa M CTPOCHHS, MX CIIOCOOHOCTH BCTYIIATh B
XUMUYECKUE PpEeaKIUHh, O XapakKTepe W IPOAYKTaX pPa3dIWYHbIX XHMHUYCCKHX
peaKuHnii;



* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATh
MPUYNMHHO-CJICICTBEHHBIE CBS3U MEXK]Y JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

* COCTaBIIATh MOJICKYJIIPHBIC U TIOJIHBIE MOHHBIE YPAaBHEHHUSI MO COKPAIICHHBIM
MOHHBIM YpaBHEHUSIM;

* MPOTHO3UPOBATH CIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSABIATH OKHUCIHUTEIBHBIC WU
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C Y4Y€TOM CTENEHEW OKHUCIEHHS 3JIEMEHTOB,
BXOJISIIIIUX B €r0 COCTAB;

* COCTaBJISITb YpaBHEHHUS pEaKIUil, COOTBETCTBYIOLIMX MOCIEIOBATEIbHOCTH
MIpeBpaIeHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3IMUHBIX KIACCOB;

* BBIIBUTaTh U TIPOBEPATH OKCIEPUMEHTAIBbHO THUIOTE3bl O pe3yibTaTax
BO3JICUCTBUS pa3IMUHbIX (HAaKTOPOB HAa M3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakIuu;

*  UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIC 3HAHWUS JUISI DKOJOTUYECKH TPaMOTHOTO
NOBE/ICHUSI B OKpYKaloUIeH cpelie;

* HCTOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC KITIOUEBBIC KOMIETEHIIMM TPU BBIMOJTHEHUH
IPOEKTOB M yueOHO-HCCIEOBATEIbCKUX 3aJ1ay M0 M3YYEHHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHUSI U PACIIO3HABAHUS BEIIECTB;

* 00BEKTUBHO OIICHUBATh HH(OPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMUUECKHUX Mpolieccax;

* KPUTHUYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBJOHAy4YHOU HWH(MOpMaIUK, HEI0OPOCOBECTHOM
peKJIaMe B CpeICTBaX MaccoBOM MH(pOpMaIuy;

* OCO3HaBAaTh 3HAYECHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHMM MO XUMHUU [JI1 IPAKTUYECKOU
NEeATEIbHOCTU YEJIOBEKA;

* CO371aBaTh MOJIEIN W CXEMBbI JUIsl pellleHrs y4yeOHBIX U MO3HABaTEIbHBIX 3a7ady;
NOHUMATh HEOOXOJUMOCTh COOJIIOJIEHUS] TPENNUCAHUN, TMpeyiaraéMblX B
MHCTPYKIMSIX 10 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XMUMHH U JIP.

3. Conep:xxanue y4eOHOro npeamera
Conepxanne y4yeOHOro mpeaMeTra, COIVIACHO TPUMEPHOW OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O O0OINEro oOpa3oBaHUs, OJI0OPEHHOM
pemenueM (deneparbHOro yu4eOHO-METOAUYECKOr0 OOBEIMHEHUS IO 0O0IeMy
oOpazoBanuio (mpotokoia ot 08ampens 2015r. Nel/15)
Copnepxanue He pa30WTO HA KJIAcChl, TaK Kak B pasfeiax yKa3aHbl TeMbl 8-9
KJ1accoB. JleneHne Ha TeMbl U KOJIMYECTBO YaCOB IMPEICTABICHO B TEMAaTUYECKOM
IJIAHUPOBAaHUM. THUIBI pacyeTHBIX 3aJa4 U MpaKkTUYECKue pabOThl paclpeiesieHbl
0 KJIACCy U3YUYEHUS.
8-9 xmaccwl

IlepBoHaYabHbIe XUMHUYECKHE TOHATHS

[Ipeamer xumuu. Tenra u eewecmea. OcHOBHbIE MemOObI NOZHAHUI:
Habnooenue, usmeperue, skcnepumenm. DU3NUECKHE W XUMUUYECKHUE SBICHUS.
Uucteie BemiectBa 1 cMecH. CrocoObl pazaeneHus cMmecei. Atom. Moekyia.
XUMUYECKUNA BJIEMEHT. 3HAKM XUMHUYECKMX 3JeMEHTOB. [IpocThie M CIIOXKHBIE
BelleCcTBA. BalleHTHOCTh. 3akon nocmosncmea cocmasa eewjecmsea. XUMHAUECKUAE
dbopmynbel. Uaaekcel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI U MOJICKYJIsIpHAs Macchl. MaccoBast
JI0JIsI XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUH. 3aKOH COXPAHEHUsI MAacChl BEIIECTB.



Xumuyeckue ypaBHeHUsa. KoadduiumeHnTsl. YCaoBUS UM NpPU3HAKK NPOTEKaAHUS
XUMHYECKHUX peakuuil. Momp — eqMHUIa KOJIMYEeCTBa BenecTsa. MoisipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuuecknii 3neMeHT M mpoctoe BemecTtBo. Ozon. Cocmag
6030yxa. Duznyueckrue M XUMHUYECKHE CBoOilcTBa kuciopona. llomydenue wu
MPUMEHEHHUE Kuciaopoaa. Tennosoi aghghexm xumuueckux peaxyui. [lonsmue 06
9K30- U SHOOmMepMuUYecKux peakyusax. Bornopoa — XUMHUYECKUI 3IEeMEHT U MPOCTOE
BeniecTBO. Ousnueckne u XMMUYECKHE CBOMCTBA Boopoaa. [lonyyenue Bogopoaa
B Jaboparopuu. [lonyuenue 600opoda 6 npomwiunennocmu. Ilpumenenue
6000pooa. 3akoH ABoraapo. MossapHbiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha
ra3zo00pa3Hble BeliecTBa (KUCIOpo, Bogopoa). OObEeMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU
XUMHUYECKUX PEAKLIUSX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wvi 6 npupode. Qusuueckue u xumuvecxue
ceoticmea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocms eewecmé 6 6ode. KoHmeHTparus
pacTBOpoB. MaccoBas /10711 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B paCTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COeIMHEHNH

Oxkcuasnl. Knaccudukamnus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea oKcuoos.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OCHOBAHUS.
Knaccuduxanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocnosanuil. Ilonyuenue
ocHoganuy. XUMHUUYECKHE CBOMWCTBAa OCHOBaHMM. Peakiusa HeWTpanuzaiuu.
Kucnorel. Knaccudukamus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea Kuciom.
llonyuenue u npumenenue Kuciom. XUMAYECKUE CBOWCTBA KUCIOT. MHIUKATOPBHI.
N3meHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B pa3nuyHbix cpenax. Comu. Knaccuduxarmus.
Homenknarypa. @uzuueckue ceoucmea coneu. llonyuenue u npumenenue coeli.
XUMHYECKHME CBOWMCTBA cojed. ['eHernueckas CBA3b MEKAY KilaccaMu
HEOpPraHMYECKUX coequHEHUN. [Ipobrema 6e30nacho2o ucnoib308aHus eeuecms u
XUMUYecKux peaxyuti 68 noscedHegHou oicusnu. Toxkcuumnvie, 2opiouue u
83pbloONAcHble seuecmsea. buimosas xumuueckas 2pamomuocme.

Crtpoenne aroma. Ilepuonumyecknii 3aKOH W NMEPHOAMYECKAS CHCTEMA
xumn4veckux jiemeHToB /I.U. MenaesneeBa

Crpoenue aroma: siapo, dHepreTudeckuii yposeHnb. Cocmas s0pa amoma:
npomouvl, Heumpouvl. Hzomonwl. llepmonmueckuii 3axkon .M. Mennaeneena.
[Tepunoanueckas cucrema xumudeckux snemeHToB [[.1. MenneneeBa. @uznueckui
CMBICJI @TOMHOTO (IIOPSIAKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPa IPYMIIbI
U Mepuoja nepuoandecko cuctemol. CTpoeHUE SHEPreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB
nepBbIX 20 XUMHYECKUX JIEMEHTOB Nepuoanueckon cucrtemsl J[.M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XHMHYECKHUX OJIEMEHTOB U HX
COEIMHEHUN Ha OCHOBE MOJO0XEHUS B nepuoandeckout cucreme (.M. Menneneena
u cTpoeHus: aroma. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akona J[.M. Menneneena.

Crpoenue BemecTs. XUuMH4YeCKas CBA3b

InexmpoompuyamenbHoCmb amomoeg XUMUYECKUX 971eMEHMO8.
KoBaneHTtHass xumuueckas CBS3b: HENOJSIpHAs W NoJsipHasA. [lonamue o
8000POOHOU C6A3U U ee GAUAHUU HA (PUIUYECKUE CEOUCMBA 8eUjeCmE HA Npumepe
600bl. oHHas cBsi3b. Metamnmueckasi CBA3b. 1unvl KpUCMALIUYECKUX PeulemoK



(amomHas, MONEKYIAPHAS, UOHHAS, MemAaniiuyeckas). 3asucumocms usuyeckux
CBOUCME gewiecms om munda KPpUCMauiuieckou peulemru.

XuMH4YecKHe peakuuu

llonamue o cxkopocmu xumuueckou peaxkyuu. Daxkmopwl, erusAlOWUe HA
ckopocme xumudeckot peaxkyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccudukarus
XUMHUYECKUX PEAKIUM MO pa3IuyHbIM MPU3HAKAM: YUCIY U COCTABY MCXOJHBIX U
MOJTyYEHHBIX BEIECTB; MU3MECHEHHUIO CTEMEHEW OKHCIECHUS aTOMOB XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB; TIOTJIOMICHUIO WJIM BBIACICHUIO DJHEPrUM. ODIEKTPOIUTHUYECKAST
qucconyanus. DJIEKTPOIUThI U HEdEKTpoiauThl. Monbl. KaTHOHBI W aHUOHBI.
Peakiiuu noHHOrOo OOMeHa. YCIOBUS MPOTEKaHWsS pPEaKIM HOHHOTO OOMEHa.
DONEeKTpOoIUTHYECKasT JUCCOLMAIUsl KUCJIOT, IMenodeil u coneil. CremneHb
okucnenus. OnpenesieHue CTENEeHN OKUCICHUS! aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB B
coequHenusx. Oxkucnutensb. BoccranoButenb. CyIIHOCTh — OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEIILHBIX PEAKITUH.

Hemeranast 1V — VI rpynn u ux coenmHeHust

[TonoxxeHre HEMETAIJIOB B  IMEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHYECKUX
snementoB JI.M. MenneneeBa. OOmme CcBOMCTBA HEMETaUIOB. [ aJlOreHBI:
buzndeckue U xumMudeckue cBoiicTtBa. CoelMHEHUS TaJOTEHOB: XJIOPOBOJOPOI,
XJIOpOBOJIOpOAHAsT KucioTta W ee comu. Cepa: (PuU3MUECKHE U XUMHUYECKHE
cBoricTBa. COeMHEHHS CEPhl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(PUILI, OKCUILI cepbl. CepHas,
CepHUCmMAs U Ceposo0OPOOHAs. KUCIOMbl U WX CONMH. A30T: (Qusnueckue u
xumuyecke cBoiictBa. AmMmuak. Conu amMmoHusa. Okcuabl azora. A30THas
kuciora u ee conu. Pocdop: dpuznueckue U xumudeckue cporctra. CoenHeHUs
docdopa: okcua docdopa (V), oprodocdopHas kuciaora U ee CoNH. YTICPOA:
bu3uUecKkue U XUMHYECKUE CBOWUCTBA. ALlomponus yeaepooa: aimas, zpagum,
kapoun, ynnepensi. Coemunenus yriepoaa: okcuasl yriaepoma (II) u (IV),
yroJibHasi KUCJI0Ta U ee conu. KpemHutl u e2o coedunerus.

MeTasibl M UX COeIMHEHUSA

Tlonooicenue memannog 6 nepuoouueckoll cucmeme XUMU4eCKux 31eMeHmos
U Menoeneesa. Memannvl 6 npupooe u obwue cnocobwl ux nonyuenus. Oowue
Qusuueckue ceoticmea memannog. OOIMME XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB:
peakuuu C HEMEeTaUIaMH, KHUCIOTaMH, COJIAMH. JNeKmpoXumMuyeckuil pso
Hanpsicenuti  memannos.  lllemodynple  MeTalmbl W UX  COSAMHEHUS.
[lenouHo3eMeNbHBIE METAUIBI U WX COeNUHEHUS. AMOMUHUN. AM(OTEpHOCTH
okcuja u ruapokcuaa amomuHus. JKenezo. CoennHEHUs Kelie3a U UX CBOMCTBA:
OKCHU/JIbI, TUAPOKCcHIbI U con xkenesa (11 u III).

IlepBoHavanbHBbIE CBeAeHNUS 00 OPraHMYeCKUX BellecTBaxX

[lepBoHauanbHble CBEAEHUS O CTPOEHUUM OPraHUYECKUX  BEIECTB.
VYrneBonopoabl: METaH, 3TaH, 3TWICH. McmoyHuxu y2ne6000po0os8: NpupoOHblil
easz, Hegms, yeonv. Kucnopomacopepkaniue COSIUHEHUS: CHHPTHI (METaHOI,
ATAHOJ, TJIMIEPHUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAasl KUCJIOTAa, aMHUHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTeapUHOBAsA U OJIEMHOBAasl KUCJIOTHI). bromornuecku BaKHbIE BEIIECTBA:
KUPBI, TIIOKO03a, Oenku. Xumuueckoe 3azpsazneHue OKpydcaiowell cpeovl U e2o
nocieocmeusl.

Tunsl pacyeTHbIX 32124



1. Boluncnenue MaccoBOM O XMMHUYECKOTO 3J€MEHTa Mo (opmyse
COCUHEHMUS.

Ycemanoenenue npocmertiwieii gpopmynvl eewgecmea no Macco8vim  O0JAM
XUMUYECKUX DTIEMEHMO8.

2.  BpluucneHdns mo XMMHYECKHM YypaBHEHUSM KOIMYEeCTBa, 0OBeMa,
Macchl BEIIECTBa MO KOJIHYECTBY, 00BEMY, Macce pEeareHTOB WM IMPOIYKTOB
peaxIum.

3. Pacder maccoBoii 1011 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpuMepHbIe TeMBbI IPAKTHYECKUX PadOT:

1. JlaGopaTtopHoe 00opynoBaHKe U pueMbl 0OpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoi paboThl B XUMHUUECKOU JIabOpaTOpUH.

2. OuucTka 3arpsi3HEHHON NOBAPEHHOM COJIH.

3. llpu3HaKy MpOTEKaHHSI XUMUIECKUX PEAKITHI.

4.  TlomydeHue KUCIOPOJa M U3YUCHHE €0 CBOMCTB.

5.  TlomyueHue BoJopoO/a U U3yUYEHUE €TO CBOWCTB.

6. [IpurorosiieHne pacTBOPOB C OIPEIACICHHOW MacCOBOW JI0JIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7.  PemieHue 3KCHepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 Mo TemMe «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHUI.

8. Peakiimu moOHHOrO OOMEHA.

9.  Kauecmeennvle peakyuu na uonvl 8 pacmeope.

10. Ilonyuenue ammuaka u usyuenue e2o c80UCMS.

11.  Ilonyuenue yenexkucnoeo eaza u uzyyeHue e20 C80UCME.

12. Pemenue 3kcrnepuMeHTaNBHBIX 3a1a4 1o TeMe «Hemeramner IV — VI
TPYII U UX COCUHEHUI.

13. Pemenue sKcHepuMEHTAIbHBIX 3a1ad 1Mo TemMe «MeTramibl U HX
COCZIMHECHUS.
Tunbl pacyeTHbIX 32124 8 Ki1acca:
1. Beruncnenre MaccoBOM J0JIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 110 GOopMyJie COSTUHEHNUS.
Yemanosnenue npocmetiweti  gpopmyavt  6ewecmea no  MAcco8viM  Q0JAM
XUMUYECKUX I]IeMEHMO8.
2. BblumcneHuss MO XUMUYECKUM YPAaBHEHHMSIM KOJMYECTBa, OOBEMa, MacChl
BEIIECTBA MO0 KOJINYECTBY, 00BEMY, MacCE PEareHTOB WK MPOJAYKTOB PEAKIIHH.
3. PacyeT MmaccoBO# J0JIM paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B paCTBOPE.
IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT 8 Kiacca:
1. JlabopatopHoe oOopyaoBaHHWEe M TpuUeMbl oOpamieHuss ¢ HuM. IlpaBuna
6e3omacHoi paboThl B XUMHUYECKOH 1ab0paTopuu.
2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIU.
3. [Ipu3Haku npoTEeKaHMs] XUMHUECKUX PEAKIIAM.
4. IlpurotoBieHrue pacTBOPOB C OMPEACICHHON MAacCOBOW JOJIEM PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.
5. Peakuuu HOHHOTO OOMEHA.
6. PemeHne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a1ad 1o TeMe «OCHOBHBIE KIJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM.
Tunbl pacyeTHbIX 32124 9 Ki1acca:



1. Beluncnenre MaccoBOM AOJIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (POPMYJIe COSIUHEHUS.
Ycmanosnenue npocmetiweri  gopmynvt  eewgecmea no  MaccoeviM - OO0JAM
XUMUYECKUX ITeMEHMO8.

2. BbluMcneHuss MO XUMUYECKUM YPAaBHEHHSIM KOJIMYECTBa, OOBEMa, MacCChl
BEIIECTBA M0 KOJINYECTBY, O0BEMY, Macce peareHTOB UM MPOAYKTOB PEAKIUU.

3. Pacuer MaccoBOM 10JIM paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT 9 Kiacca:

1. Pemenue skcrnepruMEHTAIBHBIX 3a1a4 10 TeMe «MeTauibl U UX COEUHEHUS.

2. Kauecmeenmuvie peakyuu Ha UOHbI 8 paCMEope.

3. IlonmyuyeHue KMCIOPOJA U U3YUYEHHUE €TO CBOMCTB.

4. IlomydeHue BOAOpPOAA U U3YUYEHUE €O CBOMCTB.

5. Ionyuenue ammuaxa u uzyuexue e2o C60UCMS.

6. Ilonyuenue y2nekucio2o 2aza u uzydeHue e2o C60UCMe.

7. Pemenune skcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 110 teMe «Hemeramnsl IV — VII rpynn u
UX COCIUHCHUMN).



4. TemaTudyeckoe NVIAHUPOBAHUE Y4eOHOI0 NpeaMeTa

8 kiace
OcHOBHOE cojiep:kaHue N0 TeMaM Kon-Bo | XapakrepucTuka oCHOBHbIX BUA0B | OCHOBHbIE HANIPABJIEHUSA
paboyeii mporpaMmMbl 4acoB AesITeJIbHOCTH 00Yy4arouIuxcsi BOCIIUTATEJIbHOM
HeATEJbHOCTH
IlepBoHayanbHbIE XUMHUYecKue | 6
MOHATHSA
[Ipeamer xumuu. Tena u BemiecTna. * XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOAHI | 3, 4,5

OCHOBHEIC MCTOAbI

ITIO3HAaHHUA:

Ha0JII0/IeHne, U3MEpPEHUE, SKCIIEPUMEHT.
OU3NYECKUE U XUMHUYECKUE SIBJICHUA.
Yuctoie BemectBa M cMecd. CrocoObl
pazaeneHus cmeceil. Atom. Moiekyna.

XUMHUUYECKUH JJIEMEHT.
XUMHYECKUX DIIEMEHTOB.
CJIOKHBIE BEIIECTBA.

[IpocTeie

3HaKu

151

BanesTHOCTE.

3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa BCIHICCTBA.

XUMHUUYECKUE
OTtHOcCUTENbHAS

bopMyIIBL.
aToMHas

Hanexcel.

u

MOJIEKYJIApHass Maccel. MaccoBast 10Jis
XUMHUYECKOr0 D3JIEMEHTA B COCIUHEHUM.

3aKOH COXpaHEHHSI MAacChl
XuMUYeCcKue

BELIECTB.
YPaBHEHH.

KoapdunmenTsl. YcmoBus u NpU3HAKU

IIPOTCKAaHUA XHUMHNYCCKHUX

pEaKIui.

Monap — CAHNHUIIa KOJIMYCCTBA BCIICCTBA.

MonspHas macca.

IpakTuyeckas pabora

Nel.

JlaboparopHoe 000OpYyJIOBaHHE U MPHUEMBI
oOpaienust ¢ HuM. [IpaBuna 6e3onacHoi

ITIO3HaHMUA: Ha6J'II-OI[eHI/Ie, HU3MCPCHUC,

AKCIIEPUMEHT;
* ONHUCHIBAaTH CBOMCTBA TBEPIBIX,
KUJKUX, Ta3000pa3HbIX  BEIIECTB,
BBIJICIISAS] UX CYIIECTBEHHbBIC MPU3HAKH;
*  pPAacKphpIBaTb CMBICI  OCHOBHBIX
XUMHUYECKHUX HOHATHN «aToM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN 3JIEMEHT,
«IIPOCTOE  BELIECTBO»,  «CIIOXKHOE
BEILIECTBOY, «BAJIEHTHOCTH,
«XHUMHUYECKass peakus», HCHOIb3ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUHU;

*  packpblBaTb  CMBICI  3aKOHOB
COXpaHEHHUS MAacCChI BEILIECTB,
ITOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOU TEOPUU;

. pas3nuyaTh XUMHYECKHE "

(bU3UYECKHE SIBICHUS,

* Ha3bIBaTh XUMHUYCCKHE DJICMEHTHI,

* OIpENeNATh COCTaB BEIIECTB IO MX
dbopmymnam;

* ONpeNeJsITh BAJICHTHOCTh aTroma




paboThl B XUMHUECKOH JTabOpaTOpUH.
Tunbl pacyeTHBIX 32124

1) Bpbluucienne  MaccoBod — A0JU
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa 1o (opmyie

COCJIMHCHUSL. YcTraHnoBiieHHE
npocTeiieil  GpopMmyiasl  BelecTBa IO
MacCOBBIM JIOJISIM XUMHYECCKHUX
2JIEMEHTOB.

JJIEMEHTa B COEIMHECHUSX;
* ONpElNesATbh TUI  XUMHYECKHUX
peaxuuu;

* HA3blBaTh IIPU3HAKU U YCIIOBUIA
IIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLUN;

. BBISBJIATH IIPU3HAKH,
CBUJCTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XUMHUYECKOU peakuuu pH

BBIMIOJTHEHUU XUMHUYECKOTO OIIbITa;
* cOoCTaBIsATh (OpMyINibl OMHAPHBIX
COCJIMHECHUM,

* COCTaBJISTh YPaBHEHUS XUMHYECKUX

peaKLHnii;
. BBIYUCIIATH OTHOCHUTEJIBHYIO
MOJICKYJISIDHYIO U MOJISIPHYIO MacChl
BEILECTB;

° BBIYUCIIATH MaCCOBYIO JOJIIO
XUMHWYCCKOI'O JJICMCHTA IIO0 (1)0pMy.]IC
COCOMHCHUA,

Crtpoenne aroma. Ilepuogmueckmii
3aKOH M mepuoan4eckasi cucrema JI.HU.
MenaejieeBa

Ctpoenue aToMma: A2PO,
sHepreTudeckuii yposeHb. CocTaB sjapa
aToMa: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOmBI.

Ilepuonnueckunit 3aKOH J.N.
MenpeneeBa. llepuoguueckas cucrema
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB J.1.
Menneneena. dusnuecknit CMBICIT
aTOMHOTO (mopsAIKOBOTO) HOMEpa

XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPA TPYIIIbI
W TIepUoJa TNEPUOJUYECKON CHUCTEMBI.

* packpbiBaTh cMbicia [lepuoanueckoro
3akoHa [/[.11. MeHnneneena;

* OOBICHATH (PUBUYECKHA  CMBICIH
aTOMHOro  (MOpSAJKOBOTO)  HOMEpa
XUMHUYECKOTO  DJIEMEHTa, HOMEPOB
TPYIIbl U NIEPUOAa B NEPUOAUYECKON
cucteme J[.1. MeHneneena;

. OOBSICHATD 3aKOHOMEPHOCTH
WU3MEHEHUS CTPOCHUSI aTOMOB, CBOWMCTB
JIEMEHTOB B Mpeleslax  MallbIX

1,2, 3,




CrpoeHne  DJHEpPreTHYECKHX  YPOBHEH
aToMOB  mepBeIX 20  XMMHMYECKHX
DJIEMEHTOB  MEPUOJUYECKON  CHUCTEMBI
HN.N. MengeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUS CBOWCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB M UX COECIMHEHUN Ha OCHOBE
MIOJIOKEHUSI B TEPUOJMYECKON CHUCTEME
.. MenneneeBa U CTPOECHHUS aToOMa.
3nauenue Ilepnogmueckoro 3akona J[.U.
Menzeneena.

Kontposabnass padora Nel nmo Ttemam:
«IlepBoHavanbHBIE XUMUYECKHE
NOHATUSD, «CTpOEHUE aToMa»

MEPUOJIOB U TTABHBIX MOATPYIII;
. XapakTepu30BaTh XUMHUYECKHE
AJIEMEHTHI (OT BOJOPOJIAa /10 KaybIlus)
Ha OCHOBE HX TIIOJIOXKCHUSI B
IIEPUOINYECKON cucTeme J.N.
MeHnpeneeBa n 0CcOOEHHOCTEHN
CTPOEHUS UX aTOMOB;

* COCTaBIIATh CXEMBI CTPOEHHUSI aTOMOB
nepBbIX 20 37IEMEHTOB NEPUOAUYECKOM
cucremsl JI.U. Menneneena;

Crtpoenue BemecTB. XHMHYECKasi
CBSI3b

19

DNIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh aTOMOB
XHUMHYECKUX dyeMeHTOB. KoBaneHTHas
XUMHUYECKasi CBs3b: HEMOJApHas W
nossipHas. [ToHsaTHe 0 BOAOPOIHON CBSI3U
U ee BIUSHMM Ha (U3UYECKHUE CBOMCTBA
BEIIECTB Ha mnpumepe Bojabl. VoHHas
CBI3b. MeTamanyeckass CBS3b. THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK (aToMHasil,
MOJICKYJISIpHAs, HWOHHa,
METAJITUYECKAS]). 3aBUCUMOCTD
(M3UYECKUX CBOWCTB BEIICCTB OT THIIA
KPHUCTAJUIMYECKOUN PEIIETKH.

Tunbl pacyeTHBIX 32/1a4:

2) BpruucneHus KOJWYECTBA BEIECTBA,
o0BbeMa, MacCEhI BEIIIECTBA 10
KOJINYECTBY, 00BEMY, Macce€ pearcHTOB
WJIY TIPOJYKTOB PEAKITUU

*  packpelBaTb  CMBICI  TTOHSITHIA:
«XUMUIECKas CBSI3bY,
(QIEKTPOOTPHUIIATETLHOCTDY;

*  XapakTepu30BaTh  3aBHCHMOCTb
(U3NIECKUX CBOWCTB BEUIECTB OT THIIA
KPUCTAJUTMYECKOM PEIIeTKH;

* OTIPEICIIATH BUJ] XUMUIECCKON CBSI3H B
HEOPTaHWYCCKUX COCTUHEHUSX;

* m3o0paxaTb CXEMbl CTPOCHHS
MOJIEKYJT ~ BEIECTB, OOpa30BaHHBIX
Pa3HBIMU BUJIAMU XUMHUYECKUX CBSI3EH;

3,4,56




Kourpoabnas padora Ne 2 mo teme:
«CtpoeHue  BemecTB.  XUMHYECKas
CBA3b»

Bona. PactBopbl.

Bona B mpupozne. Kpyroopor Boasl B
npupone. DPu3nMdyecKue MU XHUMHYECKHUE
CBONCTBA BOJIBL. PacTtBOpBI.
PactBopumocTs  BemlecTB B BOJIE.
Konuenrpanus pactBopoB. MaccoBas
J0JII  PAacTBOPEHHOIO  BEIIECTBA B
pacTBope.

IIpakTuueckas padora Ne2. Ouuctka
3arpsI3HEHHOM ITOBAPEHHOM COJIU.
IIpakTnueckas padoraNe3
[IpuroroBiieHne pacTBOpa C 3aJaHHOU
MAaCCOBOM I ()7 PacCTBOPEHHOTO
BEILECTBA

KonTpoabnas padora Ne 3 no temawm:
«OCHOBHBIE  KJIAacChl HEOPraHMYECKUX
coennHeHu», «Boxa. PactBopbi»

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

3) Pacuer MacCOBOI1 JIOJIN
PacTBOPEHHOI'O BENIECTBA B PACTBOPE.

* XapakTepu3oBaTh (QuzNuecKue Hu
XUMHUYECKUE CBONCTBA BOJIBL;
*  packpbiBaTh  CMBICT
«pacTBOP»;

*  BBIYUCIATH  MAacCCOBYIO  JIOJIIO
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B paCTBOPE;

IIOHATHUA

3,4,8,10

XuMHYeCKHe peaKkun

18

Kiaccupukanys XuMHUYECKUX peakIui

[0 pPa3JIMYHbIM MpPU3HAKAM: YHUCIY U
COCTaBY HCXOJHBIX H  IOJYYEHHBIX
BCIIIECTB; N3MEHEHUIO cTenecHen
OKHCJICHHUS aTOMOB XUMHYECKUX
DJIEMEHTOB; MOTJIOIICHHUIO 178030
BBIJICJICHUIO SHEPTUH.
DJIEKTPOJIUTHYECKAS JIMCCOIHAITNS.

3,4,5




DIIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHL. VOHBI.
Katuonsl m anuoHbl. Peakinuy HMOHHOTO
oOMeHa. YCIOBUSI MPOTEKAHUS PEaAKIUN
MOHHOTO OOMEHa. OJIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCCOIMAIS KMCIOT, IIEI0Yed U COJICH.
Crenenp  okucinenus. OmnpeneneHue
CTCIICHU OKHCJICHUS aTOMOB XUMHYECKHUX
9JIEMEHTOB B COSIMHEHUIX. OKUCIUTEIb.

BoccranoBurens. CymHocTh
OKHCIIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIUH.

IpakTuyeckas padoraNed Ilpuznaku
MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIUMN.
IIpakTuyeckas padora Ne 5 Peakuuu
MOHHOTO OOMEHa.

IIpakTuyeckass padoraNe6  Pemenue
AKCHEPUMEHTAJBHBIX 3aJad 10 TEMeE
«OCHOBHBIE  KJIacChl HEOPraHMYECKUX
COEIMHEHUI).

KonTpoabnass padora Ne 4 mo Teme:
«XHAMHUYECKUE PEAKIIUN

Tunbl pacyeTHbIX 32124

Boeruucnenus o XUMUYECKUM
YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl
BEIIECTBA 0 KOJIMYECTBY, OO0BEMY,
Macc€ peareHTOB WJIH  NPOAYKTOB
pEaKInH.

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYEeCKHX
coeIUHEHUu M

16

Oxcunapnl. Knaccuduxarnus.
Homenknarypa. ®usnyeckue CBOKWCTBA

®* Ha3bIBaTb COCAMHCHHA MHN3YUCHHBIX
KJIAaCCOB HCOPIraHNYCCKUX BCIICCTB,

3,4,56,9




OKCHJIOB. XUMHAYECKUE CBOWCTBA
okcunoB. llonydyenune u npuMeHEHHE
OKCHUJIOB.

OcHoBanus. Knaccuduxanusi.

Homenxiarypa. ®dusnyeckue CBOWCTBA
ocHoBaHuM. llomydyeHne  OCHOBaHUM.
XUMHYECKHME  CBOWCTBA  OCHOBAHMWM.
Peakuus HelTpanuzanuu.

Kucnotsi. Knaccuduxarnus.
Homenkiarypa. ®dusnueckue CBOWCTBa
kucioT. llomyyenue u npuMeHeHuUe
KUCJIOT. XUMHYECKUE CBOMCTBA KHUCJOT.
Nupukaropel.  M3MeHeHHe  OKpacku
MHIUKATOPOB B PA3JIMUHbBIX Cpeaax.
Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa.

dusznueckue CBOMCTBA COJICH.
[lomyyenue ©W  TPUMEHEHUE  COJIEH.
XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA COJICH.
I'enetndeckas CBsI3b MEXAY KJacCaMH
HEOpPraHUYECKHUX COEIMHEHU.

[Ipobnema 0Ge30mMacHOTO HCIIOIL30BAHUS
BEIIECTB M XHUMHYECKUX pEaKIuid B
IIOBCEIHECBHOM  JKU3HU.  TOKCHUYHBIE,
TOpPIOYHE W B3PHIBOOTIACHBIC BEIIECTBA.
briToBas xXuMu4eckasi TpaMOTHOCTb.

* XapakTepu3oBaTh (Qu3NuecKue Hu
XUMUYECKHE  CBOMCTBA  OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIECTB:
OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHMM, COJICH;
. OTIPENICIIATh MIPUHAJICKHOCTh
BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJAacCy
COCJIMHECHUM,

. COCTaBJISATh bopMybl
HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHU
W3YUYEHHBIX KJIACCOB;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM
pacTBOpPHl KHUCJIOT U IIEJIOYeH 1o
W3MEHEHUIO OKPACKH MHINKATOPA;

*  XapaKTEepU30BaTh  B3aUMOCBS3b
MEXIy KJaccaMH HEOPraHMYeCKUX
COCJIMHCHMUM;

* OLICHUBAaTh BJIUSHHUE XHUMHUYECKOIO
3arpsA3HEHUs] OKPYXKAIOIIEH cpelnbl Ha
OpraHH3M YEJIOBEKA;

. TPaMOTHO oOpamarbes C
BEILIECTBAMU B IMOBCEHEBHOM KU3HU;
BBIMYCKHUK MOJY4YUT BO3MOXKHOCTH

Hay4YUTbHCH:
* COCTaBJIATH YPaBHEHUs PEAKLIHM,
COOTBETCTBYIOIIUX

MIOCJIEIOBATEIIBHOCTH  MPEBPALICHUI
HEOPraHWYECKUX BEILIECTB Pa3IUYHBIX
KJIACCOB;

9 kiacc

OcHOBHOe cogep:KaHMe IO TeMaM
padoueii MporpaMmel

KoJ-Bo
JaCcoB

XapaKTepI/ICTI/IKa OCHOBHBIX BHUJ10B
JCATCIBbHOCTH Oﬁy‘lalOHII/IXCH




IToBTOpeHue u 00001eHHE CBeJeHHI
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no Kypcy 8 kiaacca. XumMuyeckue

peakuuu

[TonaTne O CKOpPOCTM  XHMHUYECKOU BrinyckHUK HAy4YUTCSA: 1, 2, 3, 4,
peakiuu.  DakTopbl, BIUAIOUIME Ha *paCKpPBIBaTh CMBICI MTOHSATUN «HOHY,
CKOPOCTh XUMUYECKOU peaKiuu. «KaTUOH», «AHUOHY, «IJIEKTPOITUTHI,
[TonsiTue 0 KaTaJIn3aTope. «HEDIEKTPOIUTHIY,

Knaccudukanus XuMHUECKUX peakiuil «QIIEKTPOJIUTUYECKAST TUCCOLUALIUSY,
MO0 pa3IMYHBIM TPU3HAKAM: YHUCIY H «OKHUCITUTENbY, «CTETEHb
COCTaBy HCXOJHBIX U  TMOJYYEHHBIX OKHCJICHUS «BOCCTAHOBUTEIIbY,
BEIIECTB; M3MEHEHUIO CTeneHen «OKHUCIICHHE», «BOCCTAHOBJICHUEY;
OKHCIICHUSI aTOMOB XUMUYECKUX *pacKphIBaTh CMBICIT TEOPHUH
3JIEMEHTOB,; MOTJIOIICHU IO Wi AIEKTPOJIUTUYECCKONU TUCCOIUALINY;
BBIJICTICHUIO SHEPIUH. DK30- u *COCTaBJISITh ypaBHEHUSI
SHIOTEPMHUYECKHE peaKkiuu. AIEKTPOJUTUYECKON  JHCCOLMAIUU
Tepmoxumuueckoe YpaBHEHHE. KHCJIOT, IIEJI0YEH, COJEH;
OOpatumMble  peakiuu.  XHUMHYECKOE *COCTAaBJISITh MOJIHBIE U COKPAIllCHHBIE
paBHOBecuEe W ero cmemeHue. [IpuHumn MOHHBIC YPABHEHHS PEaKIIMU OOMEHA;
Jle Illarense. DNEKTPOIUTHYECKAS *  OOpeleNATbh  OKUCIHUTENb U
TUCCOLUALINS. DNEKTPOIUTHI U BOCCTAHOBHTEIIb;

HeanekTposuTel. HMoubl. KaTuoHel *COCTaBIISITh YpaBHEHHUS
aHuoHbl. Peakuuu HWOHHOTO OOMEHa. OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
VYcnmoBus NpOTEKaHUsT PEAKIMM MOHHOIO pEeaKLHnii;

oOMeHa. DIeKTPOTUTHYECKAs
JIMCCOIMAIMS KHUCJIOT, IIEJIOYSH M COJICH.
I'mapomu3 coneit. CreneHb OKUCIEHUS.

Onpenenenue CTETICHU OKUCJICHUS
aTOMOB ~ XMMHYECKHX DJEMEHTOB B
COEIMHEHUSX. OxwucnuTems.
BoccranoBurens. CymiHocTh

OKHCIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIbHBIX

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSAIOIINE HA
CKOPOCTh XMMHUYECKOM PEAKIINY;
BbINyCKHUK TOJTY4YUT BO3MOMXKHOCTH

HAaYy4YUTbCA:
° COCTaBJIAITh MOJICKYIISAPHBIC n
IIOJIHBIC  HOHHBIC  YPAaBHCHHA  IIO

COKpAIICHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;
*  MPOrHO3UPOBATH  CIIOCOOHOCTh




pEaKLUH.

Konrpoabnas padora Ne 1 mo Ttewme:
«XUMHYECKUE PEAKLIAN

IIpakTuyeckas padora Nel
«KayecTBeHHbIE pEaKIMM HAa HWOHBI B
pacTBoOpe»

BEIIECTBA NPOSABIATH OKUCIUTEIBHBIE
WJIA BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOWCTBA C
y4eTOM CTENICHEN OKUCJICHUSA
DJIEMEHTOB.

Kucsopoa. Bogopoa. 7 4acoB

Kucnopon — xumMu4eckuii 31€MEHT U BrinyckHUK HAYUUTHCS: 1,2,7,8
npocroe  BemectBo. O30H.  Cocras * XapakTepu3oBaTh (U3NUYECKHE U
Bo3nyxa. Duzmyeckne U XUMHUYECKHE XUMUYECKHE  CBOMCTBA  MPOCTHIX
cBoiictBa kucioponaa. Ilonydyenue wu BELIECTB: KUCIOPOa U BOJIOPOJA;
IpUMEHEHHE  Kuciopoga.  TerioBow °*  packpbiBaTb  CMBICI  3aKOHa
s ekt xumuyeckux peakuuil. [lTonsarue ABoraipo;
00 9K30- M DHJAOTEPMHUUYECKUX PEAKIIMSIX. *  packpbiBaTh CMBICI  TOHSTHH
Bomopon — xuMmMuueckudl dJIEMEHT W «remwnoBod  3pdexT  peaxknumny,
npoctoe  BemiecTBo. Duzmueckue u «MOJISIPHBIA 00bEMY;
XUMHUYECKUE CBOMCTBa BOJIOPO/IA. BhIyCKHUK TOTYyYUT BO3MOMXKHOCTD
[lonyyenue Bogopoaa B jabopaTopuu. HAYYUTHCA:
[lonyyenue BOJIOpOJIa B . O0OBEKTUBHO OIICHUBATh
IPOMBIIIIEHHOCTH. [Tpumenenue uHbOpMAIIMI0O O  BEHIeCTBaX W
BOJIOposia. 3akoH ABoraapo. MoJspHbI XUMHUYECKHUX MPOIIECCaAX;
o0BveM razoB. KadecTBeHHbIE peakiuu Ha *  KPUTHYECKHM  OTHOCUTBCA K
razoo0pasHpie  BemecTBa  (KUCIOPOJ, TICEeBJIOHAYYHOM uHdopMalmm,
Bofopof). OObEeMHBbIE OTHOUIEHUS Ta30B HEZJO0OPOCOBECTHON  pekjame B
MIPU XUMUYECKUX PEAKIUAX. CpencTBax MaccoBOM MHGpOpMAIINH;
IIpakTuyeckas padora Ne 2
«lTonyyenue BOJOpOJa U H3YYEHHE Ero
CBOMCTB»
IIpakTuyeckas pabora Ne 3
«lTonyyeHue KucIoOpo/ia U U3YyYEHUE Ero
CBOMCTBY
Hemeranant  IV-VII rpynm m  wnx |19




COCANHCHUA

ITonoxenue HEMETAJJIOB B
MEPUOTUICCKON CHUCTEME XHMHYCCKHX
snementoB J[.M. Menneneea. OOmue

CBOMCTBA HEMETAJLJIOB. Oobwas
Xapakxmepucmuka 2ajio02eHos.

I"anorensr: busnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Xnop.

CoenvHeHHs] TaJOTEeHOB: XJIOPOBOJIOPO/I,
XJIOPOBOJIOPOHASL KHCIIOTAa U €€ COJIH.
Obwas xapakmepucmuKa XaibKo2eHo8.

Cepa: Qusnueckue U XUMUUYECKHE
CBOMCTBA. CoenuHeHus CephI:
CEPOBOJIOPOJI, CYIb(HUABI, OKCUIBI CEPHI.
CepHasi, cepHUCTass M CEPOBOJIOPOJIHAS
KUCJTIOTHI U UX COJU. A30T: (PU3HYECKHUE U
XUMHUYeCKHe cBolcTBa. AmMmuak. Conm
aMmmoHusA. Okcuabl azoTta.  A30THas
KHCJIOTA U €€ COJIH.

docdop: buznyeckue 1
xuMudeckue  coiictBa.  CoenMHEHUS
docdopa: okcux  ¢ochopa  (V),
oprodochopHas KUCIOTa U €€ COJIH.
Munepanvubie yoobperus.

Yraepon: bu3nyeckue u
XUMHUYECKHE  CBOWCTBA.  AJUIOTPOIHUS
yraepoja: anmas, rpaduT, KapOuH,
¢ynnepensl.  CoemuHeHus  yriaepoja:
okcuabl yriaepoga (II) u (IV), yronapHas
KUCIIoTa W €€ conu. KpeMHud u ero
coenuHenus. Cmexno. Llemenm.
Kontpoabnasi pabora Ne 2 mo temam:

BpinyckHuK Hay4durcs:

. XapaKTepU30BaThb B3aUMOCBS3b
MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBAMH HEMETAJLJIOB;

. OIIPENIENIATh COCTAB BEIIECTB
1o ux popmynam;

. COCTaBJISITh
XUMHUYECKHUX PEaKIUM;
. XapaKTepU30BaTh (PU3UUECKUE
M XUMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB;

ypaBHEHUSA

. pacKkpbIBaTh CMBICT TTOHSATHI
«TetIoBor (P eKT peakiumy»;
. XapaKTepu30BaTh (U3HUCCKHUEC

U XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BEILECTB:
OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBaHHI, COJIEH;
. ONpPENENATh MPUHAIIEKHOCTD
BEILIECTB K ONPEAEIICHHOMY KJlaccy
COCJIMHCHUM;

. OOBSICHATh  3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS CTPOCHUS aTOMOB,
CBOWCTB JJIEMEHTOB B IIpeaesax
TJIABHBIX MOATPYIIIL,

. ONpEeNeNATh BUJ XUMHYECKOU
CBSI3U B HEOPraHMYECKUX
COCMHEHUSAX;

. n300paxaTh CXEMbl CTPOCHUS
MOJIEKYJI BEIECTB, OOpPa30BaHHBIX
pa3HbIMM  BHJAMH  XUMHUYECKUX
CBSI3CH;

1,5.7,10




«Kwucnopon. Bonopon. ["ayorensl.
[lepuonuueckas cucTeMa XUMHYECKHX
aneMmeHToB J[.1. MenneneeBay
IIpakTuyeckas padora Ne 4
«lTonyuenne amMmmaka W HU3Y4YEHHUE €ro
CBOWCTB»

IIpakTyeckas padora Ne 5
«lTonyuyenne  yriekucioro rasa H
U3y4YEHHUE €0 CBOUCTB)

IIpakTuueckas padora Ne 6 «Pemenue
DKCHEPUMEHTAIBHBIX 3aJady [0 TEME:

«Hemeranner  VI-VII  rpynn u  ux
COEIMHEHUI»
Kontposabnass padora Ne 3 no Tteme:
«Hemeranner  IV-VII  rpynn u ux
COETUHEHMSD)

. OLICHUBATH BIIUSTHUE
XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs
OKPYKAIOIIEH Cpenbl Ha OpraHu3M
YEJIO0BEKA;

. rpaMoOTHO  oOpamarbcst ¢
BELIECTBAMU B [TOBCETHEBHOM KU3HU;
BbIyCKHUK MOJYyYUT BO3MOMKHOCTb

HAay4YUTbHCA:
® BbIABUT'ATb 151 IMPOBEPATH
IOKCIICPUMCHTAJIBHO THIIOTC3bI 0

XMMHYECKUX CBOHCTBaX BEIIECTB Ha
OCHOBE HMX COCTaBa M CTPOCHHS, WX
CIIOCOOHOCTH BCTyNaTh B
XAMUYECKUE PEaKIIMU, O XapakTepe u
NPOAYKTaX Pa3IMYHBIX XUMHUYECKUX

peaxkiuu;

. XapakTepU30BaTh BEIIECTBA IO
COCTaBy, CTPOCHHMIO U CBOMCTBaM,
yCTaHaBJIUBATh MPUYUHHO-
CJICJICTBCHHBIC CBSI3H MEXTY
JTAaHHBIMU XapaKTEePUCTUKAMU
BCIIIECTBA;

MeTaibl 1 MX COeAMHEHUS

11

[TonoxeHne mMeTayyioB B NEPUOAUYECKOMN
CACTEME XHMHUYECKUX 3yeMeHToB J[.M.
Mengeneesa. Metamisl B OpuUpoOIEe U
obmrue crocoObl ux monydenus. Oomme
¢usnueckne cBoiicTBa MetamuioB. O0mme
XUMUYECKHE CBOMCTBa METaJIJIOB:
peakiuu C HeMEeTalllaMH, KHUCJIOTaMH,
COJISIMU. DIIEKTPOXUMHUYECKUN psn

BrInyCcKkHUK HAy4YUTCS:

. ONpENEHATh COCTaB BEIIECTB
1o ux ¢popmymnam;

. COCTaBJISATh
XUMHUYECKUX PEaKIUi;
. XapaKTepu3oBaTh (U3MIEecKue
U XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BEIECTB:

YpaBHEHUSA

2,7,8,9




HanpsokeHud  metauioB. Illenounsie
METaJUIbI u 170:¢ COCITMHEHUSL.
I[le10o4yHO3EMENBHBIE METAJIBI M HMX
COCTUHEHUSL. Kecmkocmbo 800bL.
AnmtoMuHuil. AMQOTEpPHOCTh OKCHAA H
TUAPOKCUAA AIFOMHHMSL. Kemneso.

CoenvHeHMs JKeje3a M HUX CBOWCTBA:
OKCHU/IbI, TUAPOKCHUIBI U conu xxene3a (11 u
).

IIpakTuueckas padora Ne 7 «Pemenue
JKCHEPUMEHTAJIBHBIX 33/1a4 IO TeMme:
«MeTaJuIbl K MX COCAUHECHUSD)
Koutposabnass padora Ne 4 mo Teme:
«MeTajllIBI M UX coequHeHusa "

OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHMM, COJICH;
. ONpPEAEHATh MPUHAIEHKHOCTD
BEIIECTB K OMNPEACICHHOMY KJaccy
COCIMHCHUM;

. ONpENENATh BUJA XUMHYECKOU
CBS3U B HEOPraHUYECKUX
COEMHEHUSAX;

BBIMYCKHUK MOJY4YUT BO3MOYKHOCTH
HAy4HUThCS:

. XapaKTEPU30BaTh BELIECTBA IO
COCTaBy, CTPOEHHIO M CBOWCTBaM,
YCTaHaBJINBAaTh NPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEXTY
JAHHBIMU XapaKTEepUCTUKAMHU
BEILIECTBA;

. COCTaBJISITh YpaBHEHHUS
peakiui, COOTBETCTBYIOIIMX
MOCJIEIOBATEIBHOCTH  IIPEBPALCHUN
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB

Pa3JINYHBIX KJIACCOB;

IlepBoHayanbHbIE cBeJeHMSsI 00 | 13
OpPraHUYeCcKHX BellecTBax

ITepBoHavaabHbBIC CBEJIECHUSI 0 BbImyCKHUK HAy4YUTCS: 1,3,4,9,10, 11
CTPOCHHUH OpraHUYECKUX BEIICCTB. . Ha3bIBaTh OpraHUYeCKHue
YrieBomopoapl: METaH, JTaH, STHIICH. BelllecTBa IO WX (opMmylie: MeETaH,
HcTtouHuku yriaeBogopoa0B: MPUPOTHBIN 9TaH, OTHWJICH, METaHOJI, JTaHOI,
ras, He(Th, yTOJIb. TJIMIICPHH, YKCYCHast KHCJIOTA,
Kucnopoaconepxkamiue COCIMHCHMS : aMHUHOYKCYCHasI KHUCJIOTA,
CIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJ, TJIMIICPHH), CTeapuHOBAas KHCIIOTa, OJICMHOBAS
KapOOHOBBIC KHCJIOTBI (YKcycHast KHCJIOTa, TJIFOKO03a;
KHCJIOTA, aMHUHOYKCYCHasi  KHCJIOTa, . OLIEHUBATH BIIMSHUE




CTEapUHOBasE U OJICUMHOBAs KHCIIOTHI).
buonornyeckn BaKHBIC BEIIECTBA: JKHUPHI,
TJII0KO03a, OeJIKHU. XUMHYCCKOE
3arps3HEHUE OKPY’KAIOIIEH Cpelbl U ero

IIOCJICACTBUAA.

XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHHUs
OKPYKAIOIIEH Cpeabl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKA;

. rpaMOTHO  oOpamarbcst ¢
BEILIECTBAMU B IIOBCEAHEBHOMN KNU3HU
. ONPENEIATD BO3MOKHOCTb
NPOTEKAaHUsI PpEaKUUMid  HEKOTOPBIX
IIpeACTaBUTEIEH OpPraHUYECKUX
BEILECTB C KHUCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM,
MeTaJlJIaMu, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHaMmu;

BBINNYCKHUK MOJY4YUT BO3MOYKHOCTH
HAy4HThCH:

. UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE
3HaHUSA ISt AKOJIOTUYECKHU
I'PaMOTHOI'O IIOBEJICHHUS B
OKpY’Karolen cpeae;

. O00BEKTUBHO OLICHUBATh
UHpOpMAIMI0O O  BeUIecTBaX MU
XMMHUYECKHUX IPOLECCaX;

COI''TACOBAHO
[Ipotokon 3acenanus
METOIUYECKOTO O0BETNHCHHS
y4uTeneH BTOPOH CTYIIEHH 00yUeHUs
MBOY OOIII Ne24
uMm. Cepres l{pirankoBa
ot 31 aBrycra 2021 roma Ne 1

/ bamkosa O.H./

COI'JTACOBAHO
3amecturens qupekropa no Y MP

/Anepupenko E.B. /

31 aBrycra 2021roma
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